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Die folgenden Angaben sind den yom Anmeider eingereichten Unterlagen on t no m men 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
(3) Buskoppler 

(§) Urn rntt moglichst geringem Aufwand passive Busteil- 

nehmer (Slaves) an eih redundantes Master-Bussystem j 
ankoppeln zu konnen, ist ein Buskoppler (9) mit zwei Sla- 
ve-Anschaltungen (10, 11),zum AnschluB an das redurv 
dante Master-Bussystem (1), einer MasterrAnschaltung 
(12) zum AnschluB an ein nichtredunda rites Slave-Bussy- 
stem (6) und einer die DatenubertragUng zwischen den 
Slave-Anschaltungen (10, 11) und der MasterrAnschal- 
tung (12) steuernden Steuereinrichtung (13) vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft einen Buskoppler. 

In einem Bussystem feilen sich die Busteimehmer das 
Ubertragungsmedium (Bus), wobei eine Buszugriffssteue- 5 
rung festiegt, wanh ein leilnehmer Zugriff auf das Obertra- 
• gungsmedium erhalt Das genormte PROFTBUS-System 
yerwendet ein ZugrifTsvertahren, das zwischen aktiven Bus- 
teilnehmern (Master) und.passiven Busteilnehmem (Slave) 
unterscheidet Die aktiven Tfeilnehmer erhalten nach den Re- 10 
geln des Zugrifisverfahrens Senderechte fur den Zugriff auf 
den Bus; die passiven Tfeilnehmer erhalten keine Sende- 
rechte, sondem werden direkt von den aktiven Teiwehmern' 
angesprochen. 

Zur Verbindung zweier Bussysteme dient ein Buskoppler. IS 
ElD Beispiel hierfur ist der aus dem interaktiven Siemens- 
Katalog CA01 0ittp://www3.ad.siemens:de/ca01online) 
bekannte FROFIBUS-DP/DP-Koppler, der zwei PROFT-. 
BUS-Systeme miteinander verbindet und Daten vom Master 
des einen Bussystems zum Master des anderen Bussystems 20 
und umgekehrt ubertragt, Der buskoppler verfugt uber zwei 
voneinander unabhangige Schnittsteilen (Anschaltungen), 
mit denen die Ankopplung an die beiden Bussysteme er- 
folgt Der Buskoppler ist dabei jeweils ein Slave an beiden 
Bussystemen. 25 

Aus demselbeh Siemens-Katalog ist das dezentrale Peri- 
pheriegerat ET200M bekannt, das bis zu acht Peripherie- 
baugruppeh enthalt und uber eine gerateinterne Anschalt- 
baugruppe als Slave an einen Bus angeschaltet werden kann. 
ZumAnschluBdesPeripheriegeratsanemreduhdaritesBus- 30 
system mit zwei Bussen ist die Anschaltbaugruppe mit der 
Bezeichnung IM 153-3 vorgesehen, die aus zwei Slave-An- 
schaltungen besteht Eine Steuerung steuert die DatenOber- 
tragung zwischen den beiden Slave- Anschaltungen, wobei 
Daten in Richtung zu dem redundanten Master-Bussystem 35 
Uber beide ^Slave-Anschaltuhgen iibertragen werden. Eine 
der beiden Slave- Anschaltungen ist jeweils akti v und die an- 
dere passiv, wobei Daten aus dem redundanten Master-Bus- 
system nur uber die jeweils aktive Slave-Anschaltung zu 
den Peripheriebaugruppen ubertragen werden. Die Slave- 40 
Anschaltungen weisen jeweils einen Speicher auf, wobei der 
Speicher der jeweils passiven Slave-Ahschaltung ein Abbild 
der von der jeweils aktiven Slave-Anschaltung ubertragenen 
Daten enthalt 

Bei dem dezentralen Peripheriegerat ET200M mit der 45 
Anschaltbaugruppe IM 153-3 ist die Anschaltung von riicht- 
redundanter Peripherie an ein redundantes Bussystem auf 
die maximal acht Peripheriebaugruppen des Peripheriege- 
rats beschrankt. 

Per Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, mit moghchst 50 
einfachen Mitteln eine Ankopplung beliebiger passi ver Bus- 
teilnehmer an ein redundantes Bussystem zu ermoglichen! 

GemSB der Erfindung wird die Aufgabe durch den in An- 
spruch 1 angegebenen Buskoppler geldst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Bu- 55 
skopplers sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Der erf^ndungsgemaBe Buskoppler ermoglicht die Ver- 
bindung eihes redundanten Master-Bussystems mit einem 
nicht-redundanten Slave-Bussystem Dazu enthalt der erfin- 
dungsgemaBe Buskoppler in einem einzelnen Gerat im we- 60 
sentlichen die Euhktionalitat der oben genannten bekannten 
Anschaltbaugruppe IM 153-3, die zum AnschluB an das red- 
undante Bussystem mit aktiven Busteilnehmem (Master) 
dient, zusammen mit einer Master- Anschaltung zum An- 
schluB an das nicht-redundante Bussystem mit passiven 65 
Busteilnehmem (Slaves). Ah dem redundanten Bussystem 
ist der Buskoppler ein Slave und an dem nicht-redundanten 
Bussystem ein Master. 



Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im folgen- 
den auf die Figur der Zeichnung Bezug genommen, die ein 
Beispiel fur den erfindungsgemaBen Buskoppier zeigt, der 
ein redundantes Bussystem mit einem nicht-redundanten 
Bussystem verbindet ... 

Ein redundantes Master-Bussystem 1 besteht aus einem 
ersten Bus 2 mit einem daran angeschlossenen ersten akti-' 
ven Busteilnehmer (Master) 3 und einem zweiten Bus 4 mit 
einem daran angeschlossenen zweiten aktiven Busteilneh- 1 
mer (Master) 5. An beiden Bussen 2 und 4 konnen gegebe- 
nenfa^ls weitere, hier nicht gezeigte aktive und/oder passive 1 
Busteilnehmer angeschlossen sein. 

Ein nicht-redundantes Slave-Bussystem 6 besteht aus ei- 
nem weiteren Bus 7 mit daran angeschlossenen passiven 
Busteilnehmerh (Slaves) 8. 

Bei den Mastern 3, 5 kann es sich beispielsweise urn spei- 
cherprogrammierbare Aiitomatisierungsgerate, bei den Sla- 
ves 8 urn Feldgerate mit Slave-Anschaltung, z. B. Sensoren 
und Aktoren, handeln. 

Die beiden Bussysteme 1 und 6 sind uber einen Buskop- . 
pier 9 miteinander verbunden. Der Buskoppler 9 verfugt 
dazu Uber zwei Slave- Anschaltungen 10 und 11, mit denen 
er an dem ersten Bus 2 bzw. dem zweiten Bus 4 angeschlos- 
sen 1st, und uber eine Master-Anschaltung 12, mit der er an 
dem dritten Bus 7 angeschlossen ist. Eine Steuereinrichtung 
13 steuert die Datenubertraguhg zwischen den beiden Slave- 
Anschaltungen 10 und 11 und der Master-Anschalmng 12. 

Uber weitere baugleiche Buskoppler, z.B. 14, konnen 
weitere nicht-redundante Slave-Bussysteme, z.B. 15, an 
dem redundanten Master-Bussystem 1 angeschlossen sein. 

Von den beiden Slave- Anschaltungen 10 und U ist je- 
weils eine Anschaltung, z. B. 10, durch die Steuereinrich- 
tung 13 aktiv und die andere Anschaltung, z. B. U, passiv 
geschaltet Nur die jeweils aktive Anschaltung 10 ermdg- 
licht eine Datenubertragung von dem zugeordneten Master, 
hier 3, zu den Teilnehmern 8 des Slave-Bussystems 6. Um- 
gekehrt werden Daten aus dem Slave-Bussystem 6 uber 
beide Slave-Anschaltungen 10 und 11 an beide Master 3 und 
5 des redundanten Bussystems ubertragen. Beide Slave-An- 
schaltungen 10 und 11 weisen jeweils einen Speicher 16, 17 
auf, wobei der Speicher 17 der jeweils passiven Slave-An- 
schaltung 11 ein Abbild der von der jeweils aktiven Slave- 
Anschaltung 10 ubertragenen Daten enthalt. Die Umschal. 
tung zwischen aktiver und passiver Slave-Anschaltung 10, 
11 kann entweder uber einen ex ternen Eingang 18 am 3 u- 
skoppler 9 oder iiber die von den Mastern 3 und 5 Ubertrage- 
nen Daten erfolgen. 



Patentanspriiche 

1. Buskoppler (9) mit zwei Slave- Anschaltungen (10, 
11) zum AnschluB an ein redundantes Master-Bussy- 
stem (1), einer Master-Anschaltung (12) zum AnschluB 
an ein nicht-redundantes Slave-Bussystem (6) und ei- 
ner die Datenubertragung zwischen den Slave-An- 
schaltungen (10, U) und der Master-Anschaltung (12) 
steuernden Steuereinrichtung (13). 

2. Buskoppler nach Ahspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (13) dazu ausgebil- 
det ist, Daten aiis dem nicht-redundanten Slave-Bussy- 
stem (6) Uber beide Slave- Anschaltungen (10, 11) zu 
dem redundanten Master-Bussystem (1) zu ubertragen 
und Daten von dem redundanten Master-Bussystem (1) 
liber lediglich eine der beiden Slave-Anschaltungen 
(10, 11) zu dem nicht-redundanten Slave-Bussystem 
(6) zu ubertragen. -._>"' 

3. Buskoppler nach Anspruch .2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (13) dazu ausgebil- 
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det ist, jeweils eirie der beiden Slave-Anschaltungen 
(10, 11) aktiv und die andere passiv zu schalten, und 
daB beide Slave- Anschaltungen (10, 11) jeweils einen 
Speicher (16, 17) aufweisen, wobei der Speicher (z. B. 
17) der jeweils passiven Slave- Anschaltung (z.B. 11) 5 
ein Abbild der von der jeweils aktiven Slave- Anschal- 
tung (z. B. 10) Ubertragenen Daten enthalt. 

. Hierzu 1 Seite(ri) Zeichnungen \ 
—. — — io 
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